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APRESENTACAO

Este Anexo II consolida todas as informacdes disponiveis, que deram suporte a
formulacdao do Plano de Investimentos contratuais para o Municipio de Paraguacu
Paulista, no periodo de 2019 a 2048.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado, no sentido de associar as
acoes técnicas de engenharia as metas contratuais estabelecidas no Anexo I -
Plano de Metas dentro de pressupostos de atendimento a legislacdo, de

razoabilidade de execucao e de integracao de esforgos das partes.

Os investimentos possuem carater indicativo e poderdao sofrer antecipacdes ou
postergacdes em funcdao de diversos aspectos como, mudancas tecnoldgicas,
ganhos de eficiéncia, contratacbes por valores diversos dos previstos,
detalhamento de projetos técnicos, crescimento populacional, demandas diversas

daquelas inicialmente previstas, dentre outros.

Este registro de critérios, hipoteses e propostas resultantes respaldardao revisoes
contratuais periddicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que
ocorrerao ao longo do periodo de 30 anos, compatibilizadas com o Anexo I e,
baseadas nas revisdes ordinarias quadrienais ou extraordinarias dos planos
municipal e estadual para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario no municipio de Paraguacgu Paulista.
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1. DESCRICAO DO MUNICIPIO

O municipio de Paraguacu Paulista localiza-se na regido Oeste do Estado de Sao
Paulo, estende-se por 1.101,3 km?2, com altitude média de 506 metros acima do
nivel do mar e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 22°24'46" de latitude
Sul e 50034'33" de longitude Oeste.

Paraguacu Paulista estd inserido na Regido Administrativa de Marilia e Regido de
Governo de Assis, fazendo divisa com os municipios de Bora, Quata, Joao Ramalho,
Rancharia, Maracai, Assis e Lutécia. E operado pela Unidade de Negdcio Baixo
Paranapanema- RB - Sabesp.

Distante 468 km da capital paulista, o acesso a cidade é feito, desde a capital, pela
Rodovia Castelo Branco (SP-280) até Assis, e na sequéncia pela Rod. Manilio
Gobbi/SP-284 até Paraguacu Paulista.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Paraguacu Paulista

Segundo o estudo do SEADE “Projecao da Populacdao e dos Domicilios para os
municipios do Estado de Sao Paulo: 2010-2050", as estimativas para o municipio,

em 2018, foram:

Populagao Domicilios
Total 43.904 16.237
Urbano 39.787 14.755

O municipio de Paraguacu Paulista possui sistema publico de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario operado pela Unidade de Negdcio Baixo

Paranapanema - RB na area atendivel delimitada no Anexo I.
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2. INFORMACOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Paraguacu Paulista estd inserido na UGRHI-17, Bacia do Médio
Paranapanema atualmente a dgua que abastece a sede do municipio é extraida de
manancial superficial denominado Ribeirdo Alegre, e tratada na ETA Paraguacu
Paulista, os distritos sdo abastecidos através de manancial subterrdneo pertencente
ao aquifero Serra Geral, por 04 pogos conforme Quadro 3. Todas as unidades do
sistema de agua sdo para o atendimento exclusivo do municipio.

As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de agua sao apresentadas

nos Quadros 1 a 4 abaixo:

Quadro 1 - Principais Informagoes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
Numero de Economias Totais (un) 15.943
Numero de Economias Residenciais (un) 14.684
Numero de Ligagoes Totais (un) 15.764
Extensdo de Rede (Km) 207,2
Extensao de Adutoras (Km) 5,3

Quadro 2 - Sistemas de Abastecimento de Agua

DENOMINAGAO ECON TOTAL (un) LIGAGAO TOTAL (un)
Sede 15.370 15.191
Sapezal 56 56
Conceicdo do Monte Alegre 219 219
Roseta 298 298
TOTAL 15.943 15.764
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Quadro 3 - Capacidade de Producgao Existente

DENOMINACRO UNIDADES DE PRODU(;I"\O CAPAC. NOMINAL
Sede Superficial 140,0 I/s
Sapezal Pogo profundo - PPS1 3,47 /s
Conceicdo do Monte Alegre Pogo profundo - PPS2 3,07 /s
Roseta Pogo profundo - PPS1 5,47 /s
Roseta Pogo profundo - PPS2 1,76 I/s
Total (L/s) 153,77 |/s
Quadro 4 - Volume de Reservacao Existente
DENOMINAGAO UNIDADES DE RESERVAGAO CAPACIDADE
Sede Reservatorio Enterrado 1.000 m3
Sede Reservatorio Elevado 250 m3
Sede Reservatorio Apoiado 3.000 m3
Sede Reservatorio Enterrado 1.000 m3
Conceicdo do Monte Alegre Reservatorio Elevado 20 m3
Roseta Reservatorio Elevado 18 m3
Roseta Reservatorio Elevado 32 m3
Sapezal Reservatorio Elevado 18 m3
Total (m3) 5.338

As figuras 02 a 05 apresentam os croquis dos sistemas de abastecimento de agua
existentes na sede e distritos.
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Figura 2 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Existente - Sede
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Figura 3 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Existente - Sapezal
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Figura 4 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Existente — Conceicdo de

Monte Alegre
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Figura 5 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Existente - Roseta
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2.2, SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Paraguagu Paulista é atendido por trés sistemas de esgotamento
sanitario: A ETE Paraguacu Paulista (sede), Lagoa de Estabilizacdo (sistema
Australiano, lagoa de maturacdao), com capacidade nominal de 132,8 I/s, lanca o
efluente no Ribeirao do Alegre; a ETE Roseta (Lagoa facultativa de maturagao),com
capacidade nominal de 5,5 I/s , lanca o efluente no cérrego do Sapé e, a ETE
Sapezal (reator anaerdbio de fluxo ascendente - RAFA), com capacidade nominal de
1,2 I/s com langcamento no cérrego do Sapé.

O sistema do Distrito de Roseta recebe e trata também o afluente do Distrito de
Conceigao de Monte Alegre.

As principais caracteristicas e capacidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

sao apresentadas nos Quadros 5 a 7 a seguir:

Quadro 5 - Informagodes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
Namero de Economias Totais (un) 15.785
Numero de Economias Residenciais (un) 14.566
Numero de Ligagdes Totais (un) 15.606
Extensdo de Rede de Esgoto (Km) 196,4
E)r::ies:ﬁi%de coletores, interceptor e (Km) 5,2

Quadro 6 -Sistemas de Esgotamento Sanitario

DENOMINACAO ECON TOTAL (un) LIGAGCAO TOTAL (un)
Sede 15.250 15.071
Sapezal 46 46
Conceigao do Monte Alegre 207 207
Roseta 282 282
TOTAL 15.785 15.606

Quadro 7 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

DENOMINAGAO UNIDADES DE PRODUCAO CAPAC. NOMINAL (L/s)
Sede ETE Paraguacu Paulista 132,8
Sapezal ETE Sapezal 1,2
Roseta ETE Roseta 5,5
TOTAL 139,5

As figuras 6 a 9 apresentam os croquis dos sistemas de esgotamento sanitario
existentes na sede e distritos.
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Figura 6 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente - Sede
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Figura 7 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente - Sapezal
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Figura 8 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente — Conceigao de
Monte Alegre
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Figura 9 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente - Roseta
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3. PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

3.1. Projecdo da Demanda de Agua
O estudo de demandas foi desenvolvido tendo como premissa a area atendivel com

sistemas publicos de abastecimento de agua, definida no Anexo I.

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a perda total,

tendo sido calculada para o total do municipio, como sendo:

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS TOTAIS

A capacidade do sistema de producdao é definida para atender a vazao maxima
diaria no horizonte de planejamento e calculada para o total do municipio, como
sendo:

DEMANDA MAXIMA DIARIA DE AGUA = DEMANDA MEDIA*(K1=1,2)

No Quadro 8 sdo apresentados os resultados da projecdo de Demanda Maxima
Didria de Agua para o municipio, considerando-se as projecdes de populacdo,

domicilios, metas previstas no Anexo I e evolugao das perdas e do consumo medido

de agua.

Quadro 8 - Projecdo da Demanda Maxima Diaria de Agua
ANO Mixima(Ls) ANO Mama(Ls) ANO Mixima(Ls)
2019 116,4 2029 124,5 2039 129,5
2020 117,3 2030 1251 2040 129,8
2021 118,2 2031 125,7 2041 129,9
2022 119,1 2032 126,3 2042 130,2
2023 120,0 2033 127,0 2043 130,4
2024 120,9 2034 127,6 2044 130,4
2025 121,7 2035 128,1 2045 130,4
2026 122,4 2036 128,5 2046 130,5
2027 123,2 2037 128,9 2047 130,6
2028 123,8 2038 129,1 2048 130,4

Demanda M &x. Diaria = Demanda M édia * K1=12

A projecdo de demanda ora apresentada devera ser aferida e verificada na
ocasidao das revisdes quadrienais dos instrumentos de planejamento, bem como o
perfil de consumo da populacao local, utilizando-se como base os histogramas de
consumo verificados no periodo, compatibilizadas com as projecdes de populacao e
de domicilios indicadas no ANEXO 1.
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3.2. Projecao das Vazoes de Esgoto

A projecao das vazdoes de esgoto foi desenvolvida com base em algumas
premissas estabelecidas, como: a area atendivel com sistemas publicos de esgotos,
volumes micromedidos de agua e indicadores de coleta e tratamento no ano base,
projecdes de populacdo e domicilios e metas de atendimento previstas no Anexo I

deste contrato, coeficientes de retorno e de infiltracdo, entre outros.

A vazdo coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual é
aplicado um coeficiente de retorno, e agua de infiltracdo no sistema de coleta de
esgoto. A primeira é decorréncia direta das ligacdes que estdo conectadas ao
sistema de rede coletora, acrescida da parcela de perda aparente correspondente, e
a segunda, é determinada pela taxa linear de infiltragcdo multiplicada pela extensao

da rede coletora de esgoto.

VAZAO MEDIA DE ESGOTO COLETADO= [(Consumo Total * Coef. de Retorno] + (Extensdo de Rede

de Esgoto * Taxa de Infiltracéo)

A vazao de esgoto tratada é a vazao média que efetivamente chega as
unidades de Tratamento de Esgotos por meio do sistema de coletores tronco e
interceptores, e para a qual é definida a capacidades dessas unidades no horizonte
de planejamento. E calculada a partir da vazdo média coletada e do “indice de

economias conectadas ao tratamento de esgoto”.

VAZAO MEDIA DE ESGOTO TRATADO = [Consumo Total * Coef. de Retorno]* indice de Tratamento +
(Extensdo de Rede de Esgoto * Taxa de Infiltrac&o)

No Quadro 9, encontram-se a projecao da vazao média de esgoto tratado para

0 municipio, conforme critérios indicados acima.

Quadro 9 - Projecao das Vazoes Médias Tratadas de Esgoto

o[yt 1 [ awvo [ peerein | [ ano [ yemorea
2019 76,8 2029 81,3 2039 83,9
2020 77,3 2030 81,6 2040 84,0
2021 77,8 2031 82,0 2041 84,1
2022 78,3 2032 82,3 2042 84,2
2023 78,8 2033 82,6 2043 84,2
2024 79,3 2034 82,9 2044 84,3
2025 79,7 2035 83,1 2045 84,3
2026 80,1 2036 83,4 2046 84,3
2027 80,5 2037 83,5 2047 84,2
2028 80,9 2038 83,7 2048 84,2
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Assim como a projecao da demanda para abastecimento, a projecao da vazao
tratada de esgotos apresentada no quadro 9 devera ser aferida e verificada na
ocasido das revisbes quadrienais dos instrumentos de planejamento,
compatibilizando-a com as projecdes populacionais e de domicilios, consumos e as
metas indicadas no ANEXO 1.

4. ATENDIMENTO A DEMANDA DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

4.1. Atendimento a Demanda de Agua

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das
capacidades atuais dos sistemas produtores e da evolugdo da demanda maxima
diaria, ndo foi identificado necessidade de incremento de manancial, captacdo e

aducdo de agua bruta, tratamento, aducao e reservacao de agua tratada.

Entretanto, com o objetivo de aperfeicoar o sistema optou-se por realizar a
perfuracdo de 04 pocos, e construcdo de um reservatorio para posterior

desativacdo da Estacdo de Tratamento de Agua existente.

4.2. Atendimento a Vazao Tratada de Esgotos

A partir da capacidade atual dos sistemas de tratamento de esgotos e da
evolucdao da vazdo tratada, nao foi identificado necessidade de ampliacdo da

estagao de tratamento.

5. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos é uma projecao de carater indicativo, cujos valores
podem sofrer alteragdes para mais ou para menos em fungao de diversos aspectos
como, por exemplo, mudancas tecnoldgicas, ganhos de eficiéncia, contratacdes por
valores diversos dos previstos, detalhamento dos projetos técnicos e crescimento

populacional e de demanda diversos daqueles inicialmente previstos, entre outros.

Tal projecdo é o resultado da identificacdo de acdes e obras necessarias para os
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo como

objetivo o alcance das metas definidas no Anexo I deste contrato.

Neste item sdo apresentados os investimentos previstos para o municipio de

Paraguacu Paulista no periodo 2019-2048 em agua, esgoto e outros.
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Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se a data
base de dez/2018.

5.1. Investimentos em Agua

Para a composicao do Plano de Investimentos, inicialmente foram
identificadas todas as acOes necessarias, visando o atendimento as suas demandas
no horizonte deste Contrato e o equacionamento dos problemas existentes e

daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo.

Os principais topicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa
de Investimentos da Sabesp para o Municipio de Paraguacu Paulista ao longo do
periodo de 2019-2048 sao apresentados a seguir:

e garantia de disponibilizacao regular e continua de dgua tratada a populacao;
e garantia da qualidade da agua tratada distribuida a populacao;
e reducdo da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

e melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagao.

Este Plano de Investimentos tem como principais intervengdes previstas para
o sistema de abastecimento de dgua do municipio:
e perfuracdo, montagem e instalacdo de 04 pogos tubulares profundos na
sede, em substituicdo a ETA existente, com capacidade de producgao total de
140 I/s;

e construcdo de 01 reservatorio, com capacidade de 750m3;

e construcdo de 04 adutoras de interligacdo dos novos pocos até o

reservatorio;

e execucdo de redes de distribuicao e ligacdes de agua para atendimento;
e renovacao de ativos.

No Quadro 10 sdo apresentados os valores indicativos dos investimentos para os
Sistemas de Abastecimento de Agua de Paraguacu Paulista. Todos os investimentos

sao para atendimento exclusivo ao municipio.
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Quadro 10 - Resumo dos investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua‘”’

UNIDADES 2019 - 2022 | 2023 - 2035 | 2036 - 2048 TOTAL
PRODUCAO/I;\)IZU/:;GAJ)A/lRESERVACAO 3.031 539 0 3.570
REDE E LIGAGCOES? 380 965 408 1.753
REDUCAO DE PERDAS?3 715 2.611 2.907 6.233
RENOVACAO DE ATIVOS* 289 951 961 2.201
TOTAL - AGUA 4.415 5.066 4.276 13.757

(1) Obras e agées para expansdo, adequacdo e melhorias do sistema (captacdo, aducdo e tratamento) e ampliacdo
da reservacédo,
(2) Investimentos para expansdo e crescimento vegetativo;

(3) Investimentos ndo incluem substituicao de redes de distribuicdo, consideradas no item “renovacgéo de ativos”;

(4) Investimentos previstos p/ remanejamento de adutoras e subst. de redes de distribuicao.

5.2.

Para a composicao do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas

Investimentos em Esgoto

todas as acgodes relativas aos sistemas de esgotamento sanitdrio no municipio,
visando o atendimento as suas demandas, com base nos cenarios futuros de
crescimento populacional para os proximos 30 anos e o equacionamento dos
problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo,

conforme metas definidas no Anexo I deste contrato.

Os principais tdpicos, critérios e propostas que fundamentaram o Plano de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Paraguacu Paulista ao longo do
periodo de 2019-2048 sdo apresentados a seguir:

e Expansdo da coleta dos esgotos visando a universalizacdo da cobertura na

area atendivel;
e Ampliacao do sistema de afastamento dos esgotos coletados

tratamento;

para

e Melhoria da qualidade dos servicos prestados a populagdo;

e Renovagao dos Ativos existentes.

Este Plano de Investimentos apresenta como principais agdes previstas para o
sistema de esgotos do municipio:
e execucdo de redes e ligacdes visando atender o crescimento vegetativo;

e renovacao dos ativos existentes.

No Quadro 11 constam os principais investimentos para a ampliagao dos sistemas

de afastamento e tratamento dos esgotos no municipio.

Anexo II - Plano de Investimentos 2019-2048 - Municipio de Paraguacu Paulista 20



Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - Sabesp

Quadro 11 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Esgotos "

UNIDADES 2019 - 2022 | 2023 - 2035 | 2036 - 2048 TOTAL

REDE E LIGAGOES DE ESGOTO?2 776 1969 819 3.564
RENOVAGCAO DE ATIVOS3 92 301 305 698
TOTAL - ESGOTO 868 2.270 1.124 4.262

(1) Obras e agbes para expansdo e adequacgédo dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto;

(2) Investimentos para expansao e crescimento vegetativo;

(3) Invest. previstos p/ remanejamento e substituicdo redes de coleta.

No Quadro 12 constam os principais investimentos aquisicdo de bens de uso geral.

Quadro 12 - Resumo dos Outros Investimentos "

OUTROS INVESTIMENTOS 2019 - 2022 2023 - 2035 2036 - 2048 TOTAL
TOTAL GERAL 360 460 260 1.080
(*) Bens de Uso Geral

5.3.

Total dos Investimentos

O total de investimentos previstos em agua e esgoto para o municipio de Paraguacgu
Paulista é apresentado no Quadro 13 a seguir:

Quadro 13 - Resumo dos Investimentos Previstos

AGUA, ESGOTO e OUTROS 2019 - 2022 2023 - 2035 2036 - 2048 TOTAL
Agua 4.415 5.066 4.276 13.757
Esgoto 867 2.271 1.124 4.262
Outros 360 460 260 1.080
TOTAL GERAL 5.642 7.797 5.660 19.099
(*) Valores em R$ (1000) - Ref. dez/2018

14.

O Fluxo de Investimentos para o periodo do contrato estd apresentado no Quadro
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‘Quadro 14 - Fluxo de Investimentos Total ")

Ano Agua Esgoto Outros TOTAL
2019 603 227 20 850
2020 832 222 20 1.074
2021 1.138 208 200 1.546
2022 1.841 210 120 2.171
2023 888 211 220 1.319
2024 355 220 20 595
2025 355 200 20 575
2026 347 179 20 546
2027 342 181 20 543
2028 352 182 20 554
2029 357 186 20 563
2030 351 169 20 540
2031 344 151 20 515
2032 346 152 20 518
2033 339 153 20 512
2034 349 151 20 520
2035 342 135 20 497
2036 335 117 20 472
2037 335 116 20 471
2038 345 117 20 482
2039 339 118 20 477
2040 331 99 20 450
2041 332 83 20 435
2042 324 82 20 426
2043 324 81 20 425
2044 334 82 20 436
2045 329 69 20 418
2046 313 54 20 387
2047 313 54 20 387
2048 322 53 20 395
Total 13.757 4.262 1.080 19.099

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. dez/2018
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